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FMDV pathogenesis in pigs



Inoculation systems for FMDV studies in pigs

Intra‐nasopharyngeal inoculation 
(INP)

Intra‐oropharyngeal inoculation 
(IOP)



Clinical signs

FMDV Infection dynamics



FMDV shedding

FMDV Infection dynamics



Viremia

FMDV Infection dynamics



FMDV Tissue distribution



Exposure Primary infection

0 HPI 6‐12 HPI



Cytokeratin (epithelium)  FMDV VP1 
6 hpi Paraepiglottic tonsil



Subclinical InfectionPrimary infection

12‐24 HPI6‐12 HPI



Cytokeratin FMDV VP1 CD172a CD8
24 hpi Paraepiglottic tonsil



Subclinical Infection Clinical infection

12‐24 HPI 48 HPI



Cytokeratin FMDV VP1 CD172a CD8
48 hpi Tonsil of the soft palate



Cytokeratin FMDV VP1 FMDV 3D
78 hpi, Tonsil of the soft palate



FMDV clearanceClinical infection

≥28 dpi: NO persistence 
of infectious FMDV in porcine tissues



35 dpi, Popliteal Lymph node

FMDV VP1, CD21, CD3, CD172a

Detection of FMDV structural 
antigen (and RNA) in lymphoid tissue at 28‐60dpi, 

but NO persistence of infectious FMDV



FMDV transmission in Pigs



FMDV transmission in pigs

• Experimental study designed to determine the onset 
of infectiousness in FMDV‐infected pigs

• One group of “donor” pigs infected with FMDV A24 
via intra‐oropharyngeal inoculation

• Seven groups of contact pigs sequentially exposed to 
donors through 8 hours of co‐habitation
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Conclusions

• Pigs are specifically sensitive to FMDV exposure 
via the upper gastro‐intestinal tract (oropharynx)

• Primary infection localized to epithelium of 
oropharyngeal tonsils 

• Substantial FMDV amplification in epithelium of 
the tonsil of the soft palate

• Complete clearance of infectious virus (no carrier 
state)

• FMDV transmission occurs ~24 hours prior to 
clinical signs of FMD



Acknowledgements
USDA‐ARS, Plum Island Animal Disease Center
Jonathan Arzt
Luis Rodriguez
Ethan Hartwig
George Smoliga
Steve Pauszek

Funding sources: 
USDA/ARS‐ DHS S&T Interagency Agreement; 
“Improved Challenge Systems for FMD Vaccine 
and Biotherapeutics Testing In Cattle and Pigs”

US National Pork Board “Investigating potential 
existence of chronic, persistent foot‐and‐
mouth disease virus infection in domestic pigs; 
implications for disease control strategies” 

USDA/ARS‐USDA/APHIS Interagency 
Agreement; “Enhancing National Models for 
FMD response with clinical data”


